
08 指针

通过地址访问对象，连接函数与数组
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本讲学习目标

◼ 区分对象、地址、指针变量与所指对象。

◼ 定义和初始化指针，通过有效指针读写对象。

◼ 解释指针参数，编写修改调用者对象的函数。

◼ 说明数组与指针的关系，确定处理范围并安全遍历。



3

指针：从数值传递到原对象访问

程序 = 数据对象 + 操作 + 控制 + 组合

◼ 普通数值参数只提供数值副本。函数要读写调用方指定的原对象，还需要能定位该对

象的信息。

◼ 指针保存对象的地址。函数接收地址后，可以通过间接访问读写地址所指的原对象。



1 通过地址修改原变量

定位原变量，通过地址访问和修改
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函数怎样修改调用方指定的变量

◼ 已学过的两种现象

•修改普通整数形参，只改变函数中的副本。

•数组处理函数可以修改调用方的原数组元素。

◼ 本次任务

•main 中有整数变量 value，初值为 7。

•调用 set_value 后，应将原变量 value 的值改为 10。

◼ 把 value 的整数值传给函数，能否完成这项任务？
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函数参数按值传递

1 #include <stdio.h>

2 void set_value(int x)

3 {

4 x = 10;

5 }

6 

7 int main(void)

8 {

9 int value = 7;

10 set_value(value);

11 printf("%d\n", value);

12 return 0;

13 }

按值传递

set_value(value) 将 value 的整数值 7 复制给

形参 x

x 是函数内部新创建的对象，与 main 中的

value 不同

函数内的修改

x = 10 只修改形参 x 的值

调用后的结果

输出为 7，原变量 value 未改变，未达到改为

10 的目标
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整数按值传递：修改的是形参副本

调用 set_value(value) 时，把整数 7 复制给形参 x。

执行 x = 10 后，只改变形参的内容；main 中的 value 仍为 7。

内存对象示意：A、B表示不同对象的位置，不表示实际地址、对象大小或栈的排列。

对象：main 的 value

示意地址：A

保存内容：7

对象：main 的 value

示意地址：A

保存内容：7

对象：set_value 的 x

示意地址：B

保存内容：7

对象：set_value 的 x

示意地址：B

保存内容：10

时点：进入函数时 时点：赋值后

复制整数 7
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数值不能说明原变量在哪里

◼ 前页调用 set_value 时，形参 x 接收 value 的整数值副本 7。

•多个变量可以保存相同的值 7，因此仅凭这个数值无法确定要修改哪个变量。

◼ 函数还需要能定位原变量的信息。

•沿用第7讲的定义：地址是用于定位对象的值。

•函数保存传入的 value 地址后，便可通过该地址访问原变量。

◼ 通过地址访问对象包括三步：取得地址、保存地址、间接访问对象。

函数也可以返回结果，由调用方赋值；接下来学习通过参数直接访问原变量的方式。
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用储物柜理解变量、数组与指针

int price = 99;
int scores[3] = {95, 88, 100};
int *note = &price;
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储物柜类比中的变量、数组与指针

把对象看作储物柜：变量名是标签，地址是柜号，当前值是柜中保存的内容

◼ 普通变量：price 的柜中保存整数 99

◼ 数组：scores 是三个元素组成的整体，各元素分别保存一个整数

◼ 指针变量：note 的柜中保存 price 的地址，按这个地址可以找到 price

• &price 取得 price 的地址；*note 指定 price，读取 *note 得到 99

图中的柜号用于类比，不表示实际机器地址

int price = 99;

int scores[3] = {95, 88, 100};

int *note = &price;
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变量的值与变量的地址

1 int x = 7;

2 printf("%d\n", x);

3 printf("%p\n", (void *)&x);

对象、值与地址

x 是保存整数的对象，当前值为 7

使用 x 输出整数时，读取的是当前值；&x 取

得 x 的地址

取地址运算符 & 不读取 x 中的整数，也不改

变 x 的值

输出内容与格式

%d 输出整数值 7

%p 配合 (void *)&x 输出地址；具体地址随运

行与环境变化
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指针变量保存地址

1 int x = 7;

2 int *p = &x; // 定义时初始化，使 p 指向 x

指针类型

int * 表示指向 int 对象的指针类型

指针对象与所指对象

p 保存 x 的地址时，称 p 指向 x

p 与 x 是两个不同对象；定义 p 不会额外创建

一个 int 对象

本例先创建 x，再用 &x 初始化 p，已建立有

效指向。
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通过指针读取和修改对象的值

1 int x = 7;

2 int *p = &x;

3 int value = *p;

4 *p = 10;

5 printf("%d\n", x);

间接访问的对象

p 保存 x 的地址；*p 指定 p 所指的对象 x

间接访问运算符 * 也称解引用，使用时要求指

针有效

读取所指对象的值

int value = *p 读取 x 的值 7，并保存到 value

修改所指对象的值

*p = 10 将 x 的值改为 10，输出为 10

p 保存的地址不变，仍指向 x



14

通过指针参数修改函数外的变量

1 #include <stdio.h>

2 void set_value(int *p)

3 {

4 *p = 10;

5 }

6 

7 int main(void)

8 {

9 int value = 7;

10 set_value(&value);

11 printf("%d\n", value);

12 return 0;

13 }

按值传递的内容

set_value(&value) 将 value 的地址值复制给

指针形参 p

形参 p 指向 main 中仍存在、可写的 value（

图示为写入前）

通过形参访问原对象

*p 指定 main 中的 value，*p = 10 将其值改

为 10

调用后的结果

输出为 10，原变量 value 已修改；地址值仍

按值传递

set_value 的指
针形参 p：保存

&value

main 的变量
value：值为 7



15

地址按值传递：访问同一个原对象

调用 set_value(&value) 时，形参 p 得到 value 的地址 A 的副本。

执行 *p = 10 后，地址 A 处的 value 改为10；p仍保存A，参数传递方式仍是按值传递。

内存对象示意：A、B仅表示不同位置；箭头表示指向，value的内容改变，p中的地址不变。

对象：main 的 value

示意地址：A

保存内容：7

对象：main 的 value

示意地址：A

保存内容：10

对象：set_value 的 p

示意地址：B

保存内容：A

对象：set_value 的 p

示意地址：B

保存内容：A

时点：进入函数时 时点：赋值后

指向地址 A 指向地址 A
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scanf 通过地址写入变量

1 int count = 0;

2 if (scanf("%d", &count) == 1) {

3 printf("%d\n", count);

4 }

地址实参与类型要求

&count 定位 count 对象；不能把 count 的整

数值当成地址

%d 对应的实参须为 int *，&count 的类型符

合要求

输入结果的写入位置

scanf 将转换所得整数写入 count

返回值与结果使用

返回值为 1 表示本次成功读入一个整数

条件成立后才输出本次输入结果

scanf 用返回值报告转换结果，用 &count 指

定数据的写入位置
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通过指针交换两个变量的值

1 #include <stdio.h>

2 void swap(int *a, int *b) {

3 int temp = *a;

4 *a = *b;

5 *b = temp;

6 }

7 int main(void) {

8 int x = 3, y = 8;

9 swap(&x, &y);

10 printf("%d %d\n", x, y);

11 return 0;

12 }

调用与修改目标

swap(&x, &y) 使 a 指向 x、b 指向 y，修改的

是 x、y 的值

这里应传入 &x 和 &y，而不是整数值 x 和 y

交换过程

temp = *a 保存原值 3，避免覆盖后丢失

*a = *b 将 x 改为 8；*b = temp 将 y 改为 3

输出为 8 3；a、b 保存的地址未改变

调用前提

a、b 均须指向可读写的有效 int 对象



2 指针的指向与访问条件

区分指针与所指对象的修改，追踪共同指向，并判断访问是否合法
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指针定义中的类型与初始化

1 int x = 7;

2 int *p = &x;

3 

4 double t = 21.5;

5 double *pt = &t;

6 

7 int *later; // 也可以先定义，再赋值

8 later = &x; // 赋值前不能用 later 访问对象

指针类型与所指对象类型

p 的类型是 int *，所指对象 x 的类型是 int

pt 的类型是 double *，所指对象 t 的类型是

double

初始化时的类型匹配

p 用 &x 初始化，pt 用 &t 初始化，各自指向

对应的对象

double 对象的地址不能直接作为 int * 使用

later 先定义，再赋值为 &x；赋值前不能用它

访问对象

定义中的星号

* 声明指针，不是乘法或一次对象访问

int *p, q; 只把 p 定义为指针，q 仍是 int
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对象、地址与指向关系

代码：int x = 7; int *p = &x;

p 与 x 是两个对象；箭头表示 p 中保存的地址定位 x。

复制地址没有复制 x，x 仍保存整数 7。

A、B仅为示意地址。p自身位于B，保存指向x的地址A；读取*p得到x中的整数7。

对象：指针变量 p

示意地址：B

保存内容：A

对象：整数变量 x

示意地址：A

保存内容：7
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改变指针的指向与修改所指对象的值

1 int x = 7, y = 9;

2 int *p = &x;

3 *p = 10; // 修改所指对象 x 的值

4 p = &y; // 改变 p 的指向，x、y 的值不变

5 *p = 20; // 此时 p 指向 y，修改 y 的值

修改所指对象的值

*p = 10 修改 x，p 仍指向 x

*p = 20 执行时 p 已指向 y，因此修改 y

改变指针的指向

p = &y 修改 p 保存的地址，使 p 改为指向 y

这条语句不改变 x、y 的值

最终结果

x 为 10，y 为 20；p 指向 y
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重新指向后的访问对象

◼ 前页先用 *p = 10 把 x 改为 10，再用 p = &y 使 p 指向 y。

◼ 图示为执行 *p = 20 后的状态：y 为 20，x 仍为 10。

◼ p = &y 修改指针对象；*p = 20 修改当前所指的 y。

指针对象 p：保存
&y

整数对象 y：值为
20
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多个指针可以访问同一对象

1 int x = 7;

2 int *p = &x;

3 int *q = p;

4 *q += 2;

5 printf("%d\n", *p);

复制地址与共同指向

int *q = p 将 p 的指针值复制给 q

p 与 q 是不同指针对象，但都指向已有的 x

复制地址没有复制所指对象

修改与读取同一对象

*q += 2 将 x 从 7 改为 9

p 也指向 x，因此 *p 读到 9，输出为 9
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练习：追踪指针的指向与变量的值

1 int x = 2, y = 8;

2 int *p = &x;

3 *p = 5;

4 p = &y;

5 *p = *p + 3;

指针的指向

p 最后指向 x 还是 y？

变量的值

x、y 最终各是多少？

最后一次赋值的目标

*p = *p + 3 读取并修改哪个变量？

根据当时 p 的指向说明理由
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指针指向与变量值的变化过程

下表记录前页练习中每条语句执行后的指向与变量值

执行位置 p 指向 x y

初始化 p 后 x 2 8

*p = 5 后 x 5 8

p = &y 后 y 5 8

*p = *p + 3 后 y 5 11

指针的指向：p = &y 后，p 改为指向 y

变量的值：最终 x 为 5，y 为 11

最后一次赋值的目标

当时 p 指向 y，*p = *p + 3 读取 y 的值 8，再将 11 写回 y

p = &y 只改变指向；修改 y 的值发生在下一条赋值语句
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未初始化的局部指针不能用于访问对象

1 void invalid_access(void)

2 {

3 int *p;

4 *p = 10;

5 }

错误原因

局部指针 p 尚未初始化，因此不能用它确定访

问目标

定义指针变量只创建指针对象，不会同时创建

目标对象

出错语句

*p = 10 试图写入 p 指向的对象，但 p 尚无可

用的目标地址

正确做法

先定义对象，再令指针保存其地址

例如 int x = 0; int *p = &x;
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空指针不指向对象，不能间接访问

1 #include <stddef.h>

2 int *p = NULL; // 已初始化，暂时没有目标

空指针的含义

空指针不指向任何对象或函数；stddef.h 提供

NULL

NULL 可以作为初始值，表示已初始化但暂时

没有目标
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空指针的使用约定与访问条件

◼ 入门使用约定

•有目标时，让指针保存有效对象的地址

•暂时没有目标时，将指针设为 NULL

◼ 判断与访问

• p == NULL 检查 p 是否为空；p 为空时，不能通过 *p 读写对象

• p != NULL 只排除空值，仍须确认所指对象可合法访问
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通过指针访问对象的条件

◼ 指针已初始化，指向仍存在的对象。

◼ 指针类型与所指对象相容，访问未超出有效范围。

◼ 读取时对象已有有效值；写入时对象允许修改。

◼ 空指针、失效地址和越界访问不能靠一次运行结果判断合法。

未定义行为表示 C 不规定该操作会产生什么结果；可能崩溃，也可能暂时看不出问题。
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练习：修改指针形参后的调用结果

1 #include <stddef.h>

2 

3 void reset_pointer(int *q)

4 {

5 q = NULL;

6 }

7 

8 int main(void)

9 {

10 int x = 7;

11 int *p = &x;

12 reset_pointer(p);

13 return 0;

14 }

调用者指针

调用结束后，p 是否为 NULL？

调用者变量

x 的值是否改变？

函数内的赋值目标

q = NULL 修改哪个对象？根据参数传递过程

说明理由
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修改指针形参只改变形参自身

◼ 传递的地址值：调用时，p 保存的地址值被复制给形参 q，x 没有被复制

◼ 函数内的修改：q = NULL 只改变 q，不改变 main 中的 p；本例没有通过 *q 写入 x

◼ 调用后的结果：p 仍指向 x，x 仍为 7

图示为 q = NULL 执行后、函数返回前的关系；返回后形参 q 不再存在

q 有效且指向 x 时，给 *q 赋值会修改 x；给 q 赋值只修改形参本身

main 的指针 p：保
存 &x

main 的变量 x：值
为 7

函数内的形参 q：
执行 q = NULL 后无

指向
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常见错误：通过指针访问已失效的局部变量

1 int *p = NULL;

2 {

3 int x = 7;

4 p = &x;

5 }

6 *p = 10; // 错误：x 已失效，不能再通过 p 写入

对象的生存期

块中的局部对象 x 只在该块执行期间存在

p 保存 x 的地址不会延长 x 的生存期

块结束后的访问限制

x 已不存在，原来指向 x 的指针值已失效

不要读取、比较或解引用这个失效的指针值；

可给 p 重新赋予有效值

函数返回时的同类问题

不能返回生存期随调用结束的普通局部对象地

址供继续访问



3 指针与数组

用首元素地址和显式范围传递、访问数组
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通过指针访问数组的首元素

1 int values[3] = {4, 7, 9};

2 int *p = values;

3 *p = 10;

数组对象与指针对象

values 是包含三个 int 元素的数组；p 是独立

的指针对象

首元素地址的取得

初始化 p 时，values 转换为指向首元素的指

针

这里得到的指针值与 &values[0] 相同

修改原数组元素

*p 指定 values[0]，*p = 10 将它改为 10

数组变为 {10, 7, 9}
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数组与指针的区别

1 int values[3] = {4, 7, 9};

2 int *p = values;

3 printf("%zu\n", sizeof values);

4 printf("%zu\n", sizeof p);

对象与名称

values 是数组名，该数组包含三个 int 元素

p 是指针变量，保存首元素地址；数组名不是

指针常量

赋值的区别

数组元素可分别修改，但不能用 values = p 

给整个数组赋值

p 可以重新赋值，改为指向另一个有效 int 对

象

sizeof 的区别

sizeof values 查询整个数组的字节数，此处不

转换为指针

sizeof p 查询指针对象的字节数，不能由它推

算数组元素个数
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数组形参的两种等价写法

◼ 数组形参实际是指针形参

•形参声明中的 [] 写法调整为指针类型，注释中的写法与下方声明等价

•本页的写入接口使用 int *，只读接口使用 const int *

// 只读元素
// int sum_array(const int values[], int count);

int sum_array(const int *values, int count);

// 修改元素
// void increment_array(int values[], int count);

void increment_array(int *values, int count);
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数组参数的读写职责与处理范围

◼ const 限制的是元素访问

• int * 允许通过参数修改元素；const int * 表示通过参数只读元素

•这里的 const 修饰所指的 int，不限制指针形参本身改变指向

◼ 调用时传入地址与处理个数

•调用中的数组表达式转换为首元素指针，地址值复制给形参

•函数通过这个地址访问原数组；地址不携带元素个数，因此通常还需传入 count

• count 指定要处理的元素个数，可以小于数组的元素总数
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sizeof 数组形参得到的是指针大小

1 #include <stdio.h>

2 // 等价的数组形参写法：

3 // void show_size(const int values[])

4 void show_size(const int *values)

5 {

6 printf("%zu\n", sizeof values);

7 }

8 

9 int main(void)

10 {

11 int data[3] = {4, 7, 9};

12 printf("%zu\n", sizeof data);

13 show_size(data);

14 return 0;

15 }

调用者中的查询

data 是数组，sizeof data 为 3 * sizeof(int)

函数内部的查询

values 是指针形参，sizeof values 查询指针

对象的字节数

即使声明写为 values[]，这里查询的仍是指针

查询结果与处理范围

两次输出即使碰巧相同，也不表示查询了同类

对象

元素个数须在数组对象所在处计算，再另外传

给处理函数
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通过指针参数求数组元素之和

1 #include <stdio.h>

2 int sum_array(const int *values, int count) {

3 int sum = 0;

4 for (int i = 0; i < count; i++) {

5 sum += values[i];

6 }

7 return sum;

8 }

9 int main(void) {

10 int values[3] = {4, 7, 9};

11 int count = sizeof values /

12 sizeof values[0];

13 printf("%d\n", sum_array(values, count));

14 return 0;

15 }

参数与处理范围

调用中的 values 提供首元素地址，count 在

数组所在处计算，本例为 3

const int * 表示通过参数只读元素；values[i] 

的下标为 0～count-1

求和与调用结果

sum 累加元素值并返回；读取 {4, 7, 9}，输出

为 20

调用前提

count 应非负，前 count 个元素应可读；超出

可访问范围会导致越界

每次累加结果均可用 int 表示；指针值不自动

携带数组长度
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通过指针参数将数组元素加一

1 #include <stdio.h>

2 void increment_array(int *values, int count) {

3 for (int i = 0; i < count; i++) {

4 values[i] += 1;

5 }

6 }

7 int main(void) {

8 int values[3] = {4, 7, 9};

9 increment_array(values, 3);

10 for (int i = 0; i < 3; i++) {

11 printf("%d ", values[i]);

12 }

13 return 0;

14 }

参数与处理范围

调用时，values 提供首元素地址，实参 3 指

定处理三个元素

int * 允许写入元素，不能改为 const int * 后继

续写入

原数组的修改与结果

values[i] += 1 修改原数组元素，没有复制完

整数组

{4, 7, 9} 变为 {5, 8, 10}，随后输出 5 8 10

调用前提

count 非负，前 count 个元素可读写

每个值加一均可用 int 表示
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指针的加减

1 int values[3] = {4, 7, 9};

2 int *p = values;

3 p += 2;

4 p--;

指针移动的单位

移动单位由所指元素类型决定；int * 加一跨过

一个 int 元素

跨过的字节数不是固定为 1

指向的逐步变化

p += 2 后指向 values[2]，*p 为 9

p-- 后指向 values[1]，*p 为 7

运算范围

指针运算只在同一数组及其尾后位置范围内进

行
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尾后指针用作结束标记

1 int values[3] = {4, 7, 9};

2 int *begin = values;

3 int *end = values + 3;

起点与尾后位置

begin 指向 values[0]

end 为 values + 3，位于末元素之后，称为尾

后位置

结束标记与允许范围

end 可用于判断遍历何时结束

values + 4 已超出允许形成的偏移范围

可以访问的元素范围

最后一个可访问元素为 values[2]

尾后位置不对应数组元素，因此不能通过

*end 读写
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通过指针逐个访问数组元素

1 int values[3] = {4, 7, 9};

2 int *end = values + 3;

3 for (int *p = values; p != end; p++) {

4 printf("%d ", *p);

5 }

6 printf("\n");

遍历的起点与界限

p 从首元素开始，end 标记尾后位置

每轮执行过程

先判断 p != end，再通过 *p 读取当前元素

p++ 移动到下一个元素，继续判断

结束条件与输出

p == end 时循环结束，尾后指针不会被解引

用

输出为 4 7 9



4 应用与回收

独立编写函数与调用，核对类型、对象与范围
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练习：编写带指针参数的函数并调用

根据以下声明，独立编写三个函数的函数体及测试调用；可查语法：

◼ add_to：给 value 所指的整数加上 delta

•令 x 初值为 5，加 3 后检查 x 的值

◼ count_positive：统计正数个数

•使用 {-2, 0, 7, 3} 测试，检查返回值

◼ clear_array：将前 count 个元素清零

•检查范围外的元素是否保持原值

void add_to(int *value, int delta);

int count_positive(const int *values, int count);

void clear_array(int *values, int count);
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练习：测试处理范围并说明参数条件

◼ 数组函数的测试与说明

•分别测试处理 0 个、1 个元素的情况，说明只读与写入参数的区别

◼ 参数条件

•指针有效，count 非负且不超出可访问范围，整数加法结果可表示



47

三个函数的参考实现

1 void add_to(int *value, int delta) {

2 *value += delta;

3 }

4 int count_positive(const int *values,

5 int count) {

6 int total = 0;

7 for (int i = 0; i < count; i++) {

8 if (values[i] > 0) total++;

9 }

10 return total;

11 }

12 void clear_array(int *values, int count) {

13 for (int i = 0; i < count; i++) {

14 values[i] = 0;

15 }

16 }

add_to：修改所指变量

*value += delta 将 delta 加到函数外的整数变

量

count_positive：读取并统计

读取前 count 个元素，返回 total 记录的正数

个数

只处理 {7} 时返回 1，只处理 {-2} 时返回 0

clear_array：修改指定范围

将前 count 个元素写为 0，范围外元素不变

参数使用 int *，范围内元素必须可写

count 为 0 时

两个数组函数的循环均不执行；

count_positive 返回 0，clear_array 不修改元

素
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参考调用与测试结果

1 int x = 5;

2 add_to(&x, 3);

3 int a[4] = {-2, 0, 7, 3};

4 int n = count_positive(a, 4);

5 int empty = count_positive(a, 0);

6 int one = count_positive(a + 2, 1);

7 clear_array(a, 2);

8 int single[1] = {7};

9 clear_array(single, 0);

10 clear_array(single, 1);

修改一个整数

add_to(&x, 3) 通过 x 的地址修改原变量，x 从

5 变为 8

只读统计

处理全部 4 个元素，n 为 2；处理 0 个元素，

empty 为 0

a + 2 指向元素 7，只处理这 1 个元素，one 

为 1

三次统计均不修改 a

按范围清零

清零 a 的前 2 个元素后，a 为 {0, 0, 7, 3}，其

余元素不变

对 single 处理 0 个元素，仍为 {7}；随后处理

1 个元素，变为 {0}
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练习：分析并修正指针代码中的错误

以下是四个独立片段；只分析，不运行：

◼ 分析 A～D

•分别指出错误语句，从类型、有效指向、访问范围或函数职责说明原因

◼ 修正 B 或 C

•任选一个片段，在保留写入目的的前提下改成合法代码

•说明修改后写入的是哪个对象

不要根据错误片段推断确定的运行输出

/* A */ int x = 7; int *p = x;

/* B */ int *p = NULL; *p = 10;

/* C */ int a[3] = {4, 7, 9}; int *p = a + 3; *p = 0;

/* D */ int sum_array(const int *a, int count) {

return sizeof a / sizeof a[0];

}
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错误原因与修改方法

◼ 错误原因

• A：x 提供整数值 7，不能在此用于初始化 int *；若要 p 指向 x，应使用 &x

• B：p 为 NULL，没有可供 *p 写入的对象

• C：a + 3 是尾后位置，不能通过它写入元素

• D：sizeof a 查询指针大小，不能求出数组长度；函数也未执行求和

◼ 合法修改示例

• B：定义 int x = 0;，令 p = &x;，再执行 *p = 10;

• C：若要修改末元素，令 p = a + 2;，再执行 *p = 0;

类型、指向和访问范围须逐项确认；偶然输出或未崩溃不能证明代码合法
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本讲总结：指针、函数与数组

◼ 指针保存地址，*p 访问所指对象。给 p 赋值可改变指向，给 *p 赋值会修改所指对

象的值。

◼ 函数参数仍按值传递。形参得到地址值的副本后，可以通过该地址访问调用方的原

对象。

◼ 数组组织元素，指针保存地址。数组名在多数表达式中转换为首元素指针；数组形

参调整为指针形参。

◼ 数组处理须明确范围与读写职责。处理个数通常另用 count 传入，const int * 限制通

过参数修改元素。

◼ 通过指针访问对象须满足有效性条件。所指对象须仍存在，类型和权限须相容，访

问不得越界；空指针和尾后指针不能解引用。
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教材阅读与复习

本讲内容 《C Primer Plus》第六版对应

指针定义、取地址与间接访问 §9.7

通过指针参数修改函数外变量 §9.6～9.7

数组与指针的关系、数组参数 §10.3～10.4

指针运算与数组遍历 §10.5

const 参数与只读访问 §10.6、§10.6.1

对照课件代码，说明指针保存什么、访问哪个对象，以及处理范围如何确定

下一讲学习内存与变量生存期；字符串在第10讲展开
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